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In Anlagen zur Energieerzeugung und Anlagen der 
chemischen Technik liegt der Fortschritt haufig in 
der Anwendung und Beherrschung zunehmend hoher 
Druckstafen. Die Aufgabe, die Menge eines unter 
hohem Druck Strom enden Mediums zu regeln bzw. 5 
ein unter hohem Druck stehendes Medium zu dros- 
seln und regelbar auf niedere Druckstufen zu entspan- 
nen, crfordert daher standig verbesserte Vorkehrun- 
gen und Mittel, um die Druckenergie schwingungs- 
und gerauscharm sowie moglichst wirbelfrei herab- 10 
zusetzen. 

Die hierfiir bekannten Drosselventile, Kolbenschie- 
ber und mit mehreren parallel angeordneten Diisen 
versehenen Dusenregelschieber sind fiir sehr hohe 
Druckgefalle wenig geeignet, da ihre einstufige meist 15 
uberkritische Druckreduzierung im allgemeinen starke 
Wirbel und Freistrahlschwingungen auslost, die die 
Dauerf estigkeit des Materials beeinflussen und schlieB- 
lich auch Gerausche verursachen, die haufig oberhalb 
der menschlichen Schmerzschwelle liegen. Bei einstu- 20 
figen Dlisenregelschiebern unterdriickt der fast gerad- 
linige, in viele Einzelwege unterteilte Stromungs- 
durchgang zwar die Wirbelbildungweitgehend, jedoch 
nicht in alien Fallen ausreichend. Bei sehr hohen 
Druckgefallen werden daher in seinem Austrittsstut- 
zen z. B. mehrstufige nicht regelbare Drosseleinbauten 
mit Strahlaufteilung verwendet. 

Ferner sind in ahnlichem Zusammenhang zur Ver- 
wendung hinter Absperrventilen auch schon Druck- 
mindervorrichtungen vorgeschlagen worden, die aus 
einer Vielzahl hintereinandergeschalteter, in Entspan- 
nungsrichtung des Drucks zunehmend groBer werden- 
den Kammern bestehen. Die Eintrittsleitung in die 
erste Kammer und die Verbindungsleitungen nach- 
folgender Kammern, die das zu entspannende Medium 35 
schrittweise auf zunehmend niedere Druckstufen brin- 
gen, miinden dabei jeweils tangential in die nachfol- 
gende Kammer ein. Eine Regelung der nicht geteilten 
Obergangsquerschnittc zwischen den einzelnen Ent- 
spannungskammern ist dabei nicht vorgesehen. 40 

Es ist auch bekannt, durch die Anordnung zusatz- 
licher Drosseleinbauten vor oder hinter einem in nur 
einer Stufe geregelten Drosselquerschnitt starken Wir- 
beln und Schwingungen zu begegnen. Derartige Dros- 
seleinbauten, z. B. Lochzylinder, Stromunggleichrich- 45 
ter, Leitkreuze, hintereinandergeschaltete Loch- 
drosselscheiben, labyrinth artige Verzweigungssysteme 
eines regelmafiigen geometrischen Aufbaus mit be- 
stimmten Verhaltnissen des wirksamen geregelten 
Querschnitts zu dem kiirzesten Abstand des nach- 50 
geordneten Verzweigungssystems sowie regellose 
Kugelaufschtittungen, die gegebenenfalls in einem 
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Siebkorb angeordnet sind, konnen nur fiir einen be- 
stimmten, meist fiir einen maximalen Mengendurch- 
satz ausgelegt werden. Sie verlieren aber bei einem 
geringeren Durchsatz stark an Wirkung, insbesondere 
konnen sie dann die Stromungsgeschwindigkeit im 
gedrosselten Dusenquerschnitt nicht herabsetzen. Bei 
gegeniiber dem maximalen Durchsatz verringerten 
Mengen wird daher der wesentliche Umfang der ge- 
forderten Entspannung wieder auf den einzigen regel- 
baren Drosselquerschnitt der Anordnung zuriickver- 
lagert Damit treten erneut die nachteiligen Schwin- 
gungen und Gerausche sowie ein erhohter Verschleifl 
in der Drosselarmatur auf, wenn auch mit etwas gerin- 
gerer Energie entsprechend der Teillast. Der Nachteil 
dieser bekannten und alteren Vorschlagen entspre- 
chenden Drosselarmaturen liegt also darin, dafl alle 
zusatzlichen Drosseleinbauten einen wahrend des 
Betriebes nicht veranderlichen starren Drosselquer- 
schnitt aufweisen. 

Im allgemeinen werden mehrstufige starre Drossel- 
einbauten bei der Entspannung von Dampfen, Gasen 
oder von siedenden Fliissigkeiten, entsprechend der 
VoIumenvergroCerung, mit von Stufc zu Stufe zuneh- 
mendem freiem Drosselquerschnitt und groBer werden- 
dem Entspannungsraum ausgefiihrt. So sind insbeson- 
dere fiir die Ableitung von Kondensat aus Dampf- 
anlagen stufenfdrmig ausgebildete Entspannungs ven- 
ule mit mchrfacher durch Warmefiihler geregeltcr 
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Drosselung und zwischengeschaltcten Wirbel- und dicht abschlieBende veranderliche DrosseldurchfluB- 

Entspaonungsraumen bekannt. Das zu entspannende querschnitte erhalten konnen. 

Medium passiert derartige temperaturabhangig regel- Die die DrosseldurchfluBquerschnitte der einzelnen 

bare Stufeadusenventile jedoch in einem geschlosse- Stufen freigebendea und schlieBenden VerschluB- 

aen Strom. Andere bekannte nach dem Dusenprinzip 5 stucke werden, wie bereits erwahnt, entweder stufen- 

arbeitende Entspannungsvorrichtungen zerlegen den weise einzeln oder in Stufengruppen zusammengefafit 

Strom des zu entspannenden Mediums in mit ver- gemeinsam oder in samtlichen Stufen gemeinsam 

setzten Offhungen aufeinander geschichteten Platten betatigt Gemeinsam betatigte VerschluBstiicke kon- 

zwar in mehrere Teilstrome, slnd jedoch weder in nen die DrosseldurchfluBquerschnitte in mehreren 

ihren Dusenquerschnirten noch in den dazwischen- io Stufen mit jeweils dem gleichen proportion alen Be- 

liegenden Wirbelraumen verstell- oder regelbar. Als trag des gesamten freien Omiungsquerschnittes frei- 

Kondensatableiter sind sie im ubrigen nur fur die geben oder schlieBen oder auch in jeder in der Stro- 

Aufgabe gebaut, Kondensat durchzulassen und den mungsrichtung des Mediums nachfolgenden Drossel- 

nachstromenden Dampf moglichst vollstiindig abzu- stufe urn einen anderen grofleren oder kleineren Be- 

sperren. 15 trag. Die einzelnen DrosseldurchfluBquerschnitte bzw. 

Von der bekannten Arbeitsweise der mehrfachen Stromungswege jeder Stufe, durch die die Teilstrome 

Zerlegung des zu entspannenden Mediums in mehrere des zu entspannenden Mediums hindurchtreten, kann 

Teilstrome und Wiederzusammenfuhrung in Entspan- man in an sich ublicher Weise entweder etwa doppelt 

nungsraumen ausgehend, vermeiden Vorrichtungen konusformig mit zunachst enger und dann wieder 

nach der Erflndung die oben aufgezeigten Nachteile 20 weiter werdenden Bohrungen ausfiihren oder mit im 

dadurch, dafi in mindestens zwei hintereinanderge- Langsschnitt diisenformiger Begrenzung der Bohrun- 

schaltetenEntspannungsstufen der gesamte Durchlafi- gen nach an sich bekannten Diisenvorbildern. Ganz 

querschnitt fiir die Teilstrome gleichzeitig oder in den allgemein lassen sich Vorrichtungen zur Ausfuhrung 

einzelnen Stufen unabhangig voneinander verander- des Verfahrens so gestalten, daB z. B. in jeder Stufe 

bar ist, wobei in jeder Stufe entspanntes Medium ab- 35 ein fester Sitzteil die einzelnen Drosseloffnungen ent- 

genommen oder ein beliebiges Medium zugegeben halt und daB ein dariiber gefiihrtes VerschluBstiick 

werden kann. diese Ofrnungen ganz oder teilweise freigibt. 

Solche Vorrichtungen haben in jeder Stufe ein die Weitere Merkmaie seien an Hand der Abbildungen 

Drosselorlnungen enthaltendes feststehendes Sitzteil, naher erlautert: 

ein zugehoriges, dessen freie Offnungsquerschnitte 30 Abb. 1 a zeigt eine Vorrichtung im Langsschnitt 3 

freigebendes oder vefschlieBendes stetig bewegbares Abb. lb die gleiche Vorrichtung im Querschnitt 

Verschlufistuck und einen diesen Bauteilen nach- mit einem Antriebsmittel fur ein VerschluBstiick. 

geordneten Entspannungsraum. In einem konisch erweiterten Gehause^ sind fiir 

Die geringere Stromungsenergie der einzelnen eine stufenweise Entspannung bzw. Drosselung des 

Strahlen kleinen Querschnitts verrnindert in Verbin- 35 nach Abb. 1 a in Pfeilrichtung unter hohem Druck 

dung mit eifter stromungstechnisch giinstigen Ausbil- eintretenden Mediums Sitzteile b angeordnet und mit 

dung der Drosselorlnungen die Gefahr des Auftretens dem Gehause druckdicht verbunden. Zur Teilung des 

von Gerauschen und Schwingungen wesentlich. Die Stromes des zu entspannenden Mediums weist jedes 

gleichzeitige Hintereinanderschaltung mehrerer Dros- Sitzteil b, auf zwei gegenuberliegende Quadranten 

selstufen setzt ein zu entspannendes Druckgefalle 40 verteilt, eine Anzahl OrTnungen x auf, die in der 

stufenweise herab, im allgemeinen bis ins unterkriti- Abb. la mit gleichbleibendem Durchtrittsquerschnitt 

sche Gebiet, so daB sich durch diese MaBnahme eine wiedergegeben, vorzugsweise jedoch diisenf b'rmig aus- 

erhebliche Verringerung der Wirbelenergie hinter gefuhrt sind. Ober jedem Sitzteil b ist je ein kreisfbr- 

jeder Drosselstufe ergibt. Durch die wahrend des miger Steuerschieber als VerschluBstiick c angeord- 

Betriebes mogliche stufenlose Veranderung parallel 45 net, der in zwei gegenuberliegende Quadranten mit 

und hiatereinandergeschalteter DrosseldurchfluBquer- sektorformigen Durchbrechungen entsprechend dem 

schnitte bleiben diese Vorteile bei der Drosselung flachenmaBigen Umfang der Drosseloffnungen eines 

von hohen Driicken auch fiir unterschiedliche Durch- Quadranten jedes Sitzteils b versehen ist. Die Steuer- 

satzmengen und bei der Teilbelastung der Drossel- schieber sind in diesem Fall iiber samthche Stufen 

vorrichtung erhalten. 50 hinweg mit einer in zentralen Bohrungen der Sitz- 

Die stufenweise hintereinandergeschalteten Drossel- telle b gelagerten Welle d fest verbunden. Bei einer 

durchfluBquerschnitte konnen je nach dem Verwen- Drehbewegung der Welle d werden die nicht durch- 

dungszweck der Vorrichtung und je nach dem gefor- brochenen Quadranten der Steuerschieber iiber die 

derten Regelumlauf entweder einzeln oder in Gruppen die Drosselorlnungen x aufweisenden Quadranten der 

gemeinsam oder in alien Stufen gleichzeitig ver- 55 Sitzteile b gefuhrt und verkleinern oder vergroBern 

andert werden, indem die Betatigungsglieder entspre- dabei deren gesamten freien Durchtrittsquerschnitt. 

chend geschaltet oder angetrieben werden. Eine Steuerschieber der verwendeten Art sind im wesent- 

Drosselvorrichtung nach der Erfindung laBt sich nach lichen bekannt. Zur Ausfuhrung der Drehbewegung 

der Schieber- oder nach der Ventilbauweise ausfuh- der Welle ist, zweckmaBig in einer Stufe geriugeren 

ren. Bei einer Schieberausfiihrung kann das die 60 Druckes, eine Spindel bzw. ein am Ende mit einem 

Drosseloffnungen freigebende und abschlieBende Ver- Auge versehener Stofiel k von auBen her durch eine 

schluBstiick konstruktiv in bekannter Weise als Stopfbiichse in den Entspannungsraum n dieser Stufe 

Plattenschieber, als Drehschieber oder auch als Kol- eingefiihrt. Der Stofiel k ist seinerseits iiber einen in 

benschieber gestaltet sein. Ferner konnen die Drossel- einem Fuhrungsschlitz / des Steuerschiebcrs dieser 

durchfluBquerschnitte in samtlichen Stufen oder nur 65 Stufe gelagerten Gleitstein mit Fuhrungszapfen e an 

in der ersten Stufe bzw, nur in einer ersten Stufen- den mit der Welle d fest verbundenen Steuerschieber 

gruppe dicht abschlieBbar ausgefiihrt werden, wahrend angelenkt. Mittels mehrerer Spindeln bzw. StoBel k 

die Ubrigen Stufen der Vorrichtung auch nicht absoiut und einer entsprechend geteilten Weiie d konnen die 
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DrosseldurchfiuBquerschnitte der Dfosselstufen auch Sitzteil b und geben je nam ihrer Stellung den 

gruppenweise getrennt verandert werden. Durch den Durchtritt des Mediums durch die Drosseloffnungen x 

in Pfeilrichtung wirkenden Druck des zu drosselnden frei. Die Drosseloffnungen sind in diesem Fall als 

Mediums wird der Steuerschieber der ersten Stufe nutenahnliche Schlitze ausgefiihrt Derartige nuten- 

gegen den zugehorigen Sitzteil b gepreBt und sorgt fiir 5 ahnliche Schlitze nehmen ebenso wic die Entspan- 

einen dichten AbschluB der abgedeckten Drosseloff- nungs- und Wirbelraume n jeder Stufe in ihren raum- 

nungen*. lichen Abmessungen nach der Niederdruckseite hin 

Die Verteilung der Drosseloffnungen x auf je zwei zu. Die Dichtungsflache im Sitzteil b t wird zweck- 

gegenuberliegendeQuadrantenwird so vorgenommen, maBig so angeordnet, daB sie im Stromungsschatten 

daB sie in an sich ublicher Weise in benachbarten io des durchtretenden Mediums liegt. In entsprechender 

Drosselstufen jeweils im anderen Quadrantenpaar Weise wird auch die Dichtungsflache des VerschluB- 

Iiegen. Der durch die Offnungen des einen Quadranten stuckes c t in den Stromungsschatten verlegt oder wird 

eines Sitzteils b hindurchtretende geteilte Strom des durch eine vorgezogene Kante gegen ein direktes Auf- 

Mediums trifTt dabei zunachst auf die nicht durchbro- treffen des Mediums geschiitzt, wie es zum Schutz des 

chene Quadrantenflache des Steuerschiebers der be- 15 Sitzes bekannt ist. Die Abb. 2 zeigt die als nuten- 

nachbarten Stufe, wird dort abgelenkt und fiadet erst ahnliche Schlitze ausgefuhrten Drosseloffnungen x in 

nach einer Richtungsumkehr im zugehorigen Ent- den VerschluBstucken c angeordnet. Die Drossel- 

spannungsraum n den Weg durch die freien Drossel- offnungen x konnen auch, wie es die rechte Seite der 

offnungen dieser Stufe. Dieser Vorgang wiederholt Abb. 2 zeigt, in den die VerschluBstiicke umgeben- 

sich von Stufe zu Stufe, wobei in den aufeinander- 20 den Sitzteilen b angeordnet sein. Man kann also die 

folgenden Stufen in an sich bekannter Weise sowohl Drosseloffnungen grundsatzlich entweder in den be- 

die freien Ofmungsquerschnitte der Drosseloffnungen wegten VerschluBstucken c oder in den sie umgeben- 

als auch das Volumen der Entspannungs- oder Wir- den festen Sitzteilen anordnen. Bei genugendem Hub 

belraume n 2wischen den einzelnen Stufen zunehmen. der VerschluBstiicke gegeniiber den festen Sitzteilen 

Sofern es notwendig ist, die Drosselung des Stromes 25 konnen sie sich aber auch teilweise in jeweiligen 

eines Mediums in der beschriebenen Vorrichtung mit VerschluBstucken c und teilweise in den sie umgeben- 

einer Beeinflussung der Temperatur oder der Zusam- den Sitzteilen b befinden. Start der Ausfiihrung der 

mensetzung des bereits entspannten oder des zu ent- Drosseloffnungen x als nutenahnliche Schlitze sind 

spannenden Mediums zu verbinden, kann in einer der auch dusenformige Bohrungen mogiich, die nach 

Drosselstufen ein zweites warmeres oder kalteres 30 Abb. 3 a in die VerschluBstiicke c oder nach Abb. 3 b 

Medium eingefuhrt werden. Die Zumischung erfolgt in die Sitzteile b eingebracht werden. Durch eine 

z. B. iiber eine im Gehause a vorgesehene Diise / mit axiale Fuhrung der VerschluBstiicke c iaBt sich 

zentraler Bohrung oder iiber eine Ringduse. Hat das erreichen, daB gegeniiberliegende Drosseloffnungen x 

Gemisch der beiden Medien keine oder nur eine ge- beim Offnen und SchlieBen auf der gleichen Mantel- 

ringe verschleiBende Wirkung, so ist es zur besseren 35 flache bleiben, d. h., die VerschluBstiicke miissen bei 

Durchmischung zweckmaBig, das zusatzliche Medium den in den Abb. 2 und 3 dargestellten Ausflihrungs- 

schon in eine Zwischenstufe einzubringen. Zur weite- formen gegen Drehen gesichert werden. Andernfalis 

ren Mischung bcider Medien kann ferner nach der sind, wie es die Abb. 3 c zeigt, die Drosseloffnungen x x 

letzten Stufe ein Mischkorb g angeordnet sein, der aus auf der jeweiligen Druckseite durch einen Ring- 

einem Rohr von etwa der lichten Weite der Vorrich- 40 kanal o x und die Drosseloffnungen x 2 auf der Ent- 

tung an ihrem Ausgang besteht, in das ein festes spannungsseite durch einen Ringkanal o 2 iiber den 

Lochsieb h x und ein losbares Lochsieb h 2 eingebaut ganzen Umfang der TrenruTachen hinweg miteinander 

ist. Zwischen diesen beiden Sieben sind zur Erhohung zu verbinden. fn diesem Fall wirken die gegenliber- 

der Turbulenz und zur besseren Vermischung zweier liegenden Ringkanale o v o 2 wie kleine Wirbelraume 

Medien Widerstandskorper i schiittelfest eingelegt, die 45 zwischen unabhangigen Drosseloffnungen x t und x t 

richtungsandernd und zugleich nochmals dmckver- in den VerschluBstucken c und den zugehorigen Sitz- 

mindernd wirken, wie es im wesentlichen auch be- teilenZ>. 

kannt ist. ZweckmaBig wird der Mischkorb g mit Die Abb. 4 zeigt eine der Abb. 3 c wesensahnliche 

einem Flansch versehen, der sich zwischen dem An- Anordnung der Drosseloffnungen x 1 und x,, bei der 

schluBflansch der Vorrichtung und einem gegeniiber- 50 die zusammenwirkenden Austritts- und Eintritts- 

liegenden Flansch druckdicht festlegen IaBt. Ferner offnungen der Drosseloffnungen in einer radialen 

kann jeder Drosselstufe durch den Stutzen m bereits Ebene liegen und der gewunschte DrosseldurchfluR- 

gedrosseltes Medium abgenommen werden. Das Zu- querschnitt durch Drehen des Verschlufistuckes ein- 

fiihren von zusatzlichem Medium ist an sich bekannt gestellt wird. Diese Anordnung kann in Verbindung 

und schon vorgeschlagen worden. 55 mit einer drehbaren Welle d der Vorrichtung nach 

Die Abb. 2 zeigt eine Vorrichtung in der Ventilbau- Abb. 1 in einer bestimmten Drosselstufe der Vor- 

weise. fn einem konisch verlaufenden Ventilgehause a richtung angewandt werden. 

sind ein mehrgliedriges mit Drosseloffnungen x ver- Es ist mogiich, die besonderen Merkmale der oben 

sehenes Sitzteil b 1 und die mit diesem losbar oder un- beschriebenen Ausfiihrungsformen miteinander zu 

losbar fest verbundenen Sitzteile 6 2 , Z? 3 und b 4 der 60 kombinieren. Es IaBt sich z. B. durch Anordnung von 

nachfolgenden Drosselstufen angeordnet. Die in den teleskopartig ineinandergreifenden Hohlwellen bzw. 

Sitzteilen b gleitenden kolbenartigen VerschluBstiicke c Spindeln eine Regelung des Druckes oder derDurch- 

sind an einer gemeinsamen Spindel d befestigt. Das fluBmenge in bestimmten Drosselstufen der Vorrich- 

VerschluBstiick c t verhindert durch seinen dichten tung in Verbindung mit einem ventilartigen AbschluB 

AbschluB im Sitzteil b x den Durchtritt des Mediums 65 einzelner Stufen oder Stufengruppen durchflihren. 

durch die Drosseloffnungen x. Beim Anheben der Bei alien beschriebenen Ausfiihrungsformen der 

Spindel d gleiten alle VerschluBstiicke c gemeinsam Vorrichtung konnen die Drosseloffnungen und die 

und mit gleichem Hub aus dem sie umschlieBenden von den einzelnen Strahlen des zu entspannenden 
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Mediums direkt beaufschlagten Flachen durch Auf- 
bringung von Sonderstahlen hinreichend verschleifi- 
fest ausgefiihrt werden. 

PATENTANSPROCHE: 5 

1. Vorrichtung zur Entspannung hoher Driicke 
und zur Regelung von unter hohem Druck stro- 
menden Medicn ohne Riickgewinnung mecha- 
nischer Energie, bei der der Strom des zu ent- 
spannenden Mediums in mekreren Stufen jeweils io 
in rriehrere Teilstrome zerlegt und in einem Ent- 
spannungsraum wieder vereinigt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB in mindestens zwei hinter- 
einandergeschalteten Entspannungsstufen der ge- 
samte DurchfiuBquerschnitt fiir die Teilstrome 15 
gleichzeitig oder in den einzelnen Stufen unab- 
hangig voneinander veranderbar ist, wobei in 
jeder Stufe entspanntes Medium abgenommen 
oder ein beliebiges Medium zugegeben werden 
kann. 30 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch mindestens zwei hintereinandergeschal- 
tete Drosselstufen mit je einem die Drossel- 
offnungen (jc) enthaltenden Sitzteil (6), je einem 
zugehorigen, dessen freie Offhungsquerschnitte 25 
verschlieBenden bzw. freigebenden stetig beweg- 
baren VerschluBstiick (c) und je einem nach- 
geordneten Entspannungsraum (n). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die VerschluBstiicke (c) in 30 
an sich bekannter Weise als Kolbenschieber, 
PJattenschieber oder Drehschieber ausgefiihrt 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluBstiicke 35 
(c) samtlicher Drosselstufen einzeln oder in 
Stufengruppen gemeinsam oder in samtlichen 
Stufengruppen gemeinsam verstellbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Drosseloffnungen 40 
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(x) der ersten Stufe oder einer ersten Stufen- 
gruppe absolut dicht abschlieBbar sind, wahrend 
in den anderen Stufen lediglich der gesamte freie 
Offnungsquerschnitt der Drosseloffnungen (x) ver- 
kleiner- oder vergrb'Berbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gesamte freie 
Offnungsquerschnitt der Drosseloffnungen {x) in 
Richtung des Stromes des zu drosselnden Me- 
diums in an sich bekannter Weise von Stufe zu 
Stufe zunimmt, 

7. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Volumen jedes 
einer im Querschnitt geregelten oder ungeregelten 
Stufe zugehorigen Entspannungsraumes (n) in 
Richtung des Stromes des zu drosselnden Me- 
diums in an sich bekannter Weise von Stufe zu 
Stufe zunimmt. 

8. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drosseloffnungen 
(jc) in an sich bekannter Weise mit zunachst enger 
und dann wieder weiter werdenden Bohrungen 
ausgefiihrt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspriichen 1 bis 7, ge- 
kennzeichnet durch im Langsschnitt diisenformige 
Begrenzungen der die Drosseloffnungen (x) dar- 
steJlenden Bohrungen. 
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